.
©
i

1 Contextualizacéo

Na primeira parte desta série de Notas Técnicas (NT)
foram apresentados dois tipos de nao-conformidades
ao Sistema Internacional de Unidades (SI)
frequentemente encontradas nos textos técnico-
cientificos, a saber:

(i) grafia dos nomes das unidades do Sl;

(i) grafia e prondncia de submdltiplos e multiplos
das unidades do SI.

Nesta NT serdo mostrados os seguintes tipos de
irregularidades:

(iii) utilizacdo de caracteres alfanuméricos entre os
simbolos de unidades de medida;

(iv) omissdo de parénteses em denominadores de
unidades de medida;

(v) omissédo da incerteza do resultado de medicéo
de uma grandeza,

(vi) omissdo de unidades ao reportar conjunto de
valores ou incertezas de grandezas.

Apesar do SI ter sido atualizado no dia 20 de maio de
2019 (BIPM, 2019) — Dia Mundial da Metrologia, e ter
suatraducdo em lingua portuguesa publicada em 2021
(INMETRO; IPQ, 2021) pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO) e
o Instituto Portugués de Qualidade (IPQ) as néao-
conformidades (iii), (iv), (v) e (vi) ja o sdo desde a 82
edicdo do Sl (BIPM, 2006), ou seja mesmo depois de
14 anos os autores de textos técnico-cientificos ainda
ndo observam as orienta¢des do Sl com relacdo ao
uso correto de nomes e simbolos de unidades de
medida, célculo e apresentacdo da incerteza de
medicao.

Nas préximas publicacdes desta série de NT, serdo
abordadas as irregularidades ao Sl enumeradas de
(vii) a (xiii) na NT 4/2021.

O objetivo desta série de NT, iniciada NT 4, é auxiliar
no processo de elaborar publicagbes técnico-
cientificas mais coerentes e consistentes do ponto de
vista das unidades de medida e da incerteza de
medicdo, conforme orienta o Sl (INMETRO; IPQ,
2021) e 0 GUM (BIPM et al., 2012).

2 Nao-conformidades e recomendacdes
para adequar os textos cientificos ao
SI

O SI é atualizado periodicamente, entdo é necessario
sempre adequar os textos técnico-cientificos a mais
recente versdo do Sl.
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Frequentes ndo-conformidades de textos cientificos
ao Sistema Internacional de Unidades (lI):
Unidades e incertezas de medicéao

2.1 Utilizac&o de caracteres alfanuméricos
entre os simbolos de unidades de medida

O SI, na sec¢éo 5.4.2, especifica que:

“O simbolo da unidade nao deve ser utilizado para
fornecer informacdes especificas sobre a
grandeza em causa e nunca deve ser a Unica
fonte de informagcdo sobre a grandeza. As
unidades nunca devem ser utilizadas para dar
informagbes complementares sobre a natureza
da grandeza; este tipo de informacdo deve estar
associado ao simbolo da grandeza e ndo ao da
unidade.” (INMETRO; IPQ, 2021)

Apesar do Sl estabelecer que apenas simbolos de
unidades de grandezas do Sl ou aceitas (em Portugal
escreve-se ‘aceites’) pelo Sl poderem ser utilizadas na
composicdo de uma unidade de uma grandeza, é
comum documentos técnicos, normativos ou
cientificos incorporarem informac¢des ou valores nas
unidades de grandezas; por exemplo, é ndo-conforme
o0 Sl e frequente inserir o simbolo de substancias
guimicas nas unidades de uma grandeza, veja o Ultimo
exemplo do Quadro 2.1.

No Quadro 2.1, observam-se exemplos de nao-
conformidades e conformidades ao Sl.

2.2 Omissao de parénteses em
denominadores de unidades de medida

Outra néao-conformidade ao Sl frequentemente
encontrada é a omissdo de parénteses nos
denominadores de unidades de grandezas; por
exemplo, € comum encontrar a unidade de fragdo
massica escrita da seguinte forma g/ 100 g, que é o
mesmo que g2/ 100, quando a unidade que o autor
queria informar é g/ (100 g), mas ainda assim esta
Gltima unidade é nao-conforme ao Sl, veja o
penultimo exemplo do Quadro 2.1.

2.3 Omissao daincerteza do resultado de
medicdo de uma grandeza

O Sl estabelece, na se¢édo 2.1 (INMETRO; IPQ, 2021),
gue é necessario expressar a incerteza associada
ao valor de uma grandeza, contudo a maioria dos
artigos publicados n&o apresenta a incerteza, quando
muito indica o desvio-padrdao experimental ou o
desvio-padréo experimental da média, que é apenas
um dos componentes da incerteza.
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Quadro 2.1 - Exemplos de unidades de grandezas
nao-conformes ao Sl e formas aderentes ao Sl.

.. Unidade néo- Unidade
Descricao
conforme ao Sl conforme ao Sl
diferenca
de
potencial U =1000 Va5 Umax = 1000V
elétrico
maxima*
fracéo
massica de
cobre na 1,3x 107 w/w w(Cu) =1,3x 107
amostra de
silicio*
fracdo 1072 g/g ou
maéssica de g/hg ou
alcool em g/110(§)0g ou g/(hg) ou
solugéo 8/(100 8) ghg™ ou
aguosa g (hg)—l
emissédo de
gases de kg / (MW - h) ou
efeito kgco,eq / MWh kg / (MW h)
estufa

* exemplos retirados do S| (INMETRO; IPQ, 2021)
Fonte: Autoria propria.

O Sl vai mais além: indica, na secdo 5.4.5 (INMETRO;
IPQ, 2021), que a incerteza deve ser expressa
conforme o documento JCGM 100:2008, também
conhecido como Guia para a Expresséao daIncerteza
de Medicdo - GUM (BIPM et al., 2012). Mas,
novamente, poucos artigos, livros etc. publicados
seguem essa determinacao do Sl.

A omissé&o da incerteza do resultado de medida é
uma falha gravissima, pois compromete a qualidade
dos resultados apresentados. As conclusbes dos
artigos que fazem tratamento quantitativo de medig6es
ou simulacBes e que ndo apresentam a incerteza sédo
inconsistentes, pois fazem afirmacdes sem
fundamentos metroldgicos adequados.

2.4 Omissao de unidades ao reportar
conjunto de valores ou incertezas de
grandezas

As unidades do S| sdo entidades matemaéticas,
portanto as regras e propriedades da multiplicacdo
(associatividade, distributividade etc.) sdo aplicadas a
elas.

Esta errado apresentar um conjunto de valores sem
suas unidades, por exemplo, 10,1; 20,0;30,8 °C n&o
esta aderente ao Sl, pois neste caso apenas o valor
numérico 30 estd associada a unidade °C. O correto é
utilizar uma das duas formas a seguir: repetir a

unidade apos cada valor numerico
10,1 °C;20,0°C;30,8°C; ou usar parénteses que
englobem a série de valores numeéricos:

(10,1; 20,0; 30,8) °C.

Ao apresentar a incerteza expandida de uma
grandeza, a regra acima deve ser obedecida, por
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exemplo, é nao-conforme ao Sl: 15,2+ 0,3 mL, ou

15,2 mL + 0,3; enquanto a forma correta é 15,2 mL +

0,3mL, ou (15,24 0,3) mL. Quando apresentar a

incerteza expandida o GUM, nas secfes 7.2.3 e 7.2.4,

p. 26 (BIPM et al., 2012), estabelece que também deve

ser informado:

(i) o valor daincerteza padréo e sua unidade;

(i) as unidades do mensurando (em Portugal ‘da
mensuranda’) e da incerteza;

(i) a descricdo do mensurando (em Portugal ‘da
mensuranda’);

(iv) o valor do fator de abrangéncia (em Portugal 'de
expansao’);

(v) a probabilidade de abrangéncia [Port. de
expanséo], ou nivel da confianga - cuidado para
nédo confundir com nivel de confianga;

(vi) o tipo de distribuicdo utilizada; e

(vii) os graus efetivos de liberdade.

Outros exemplos de ndo-conformidades e solucbes
para adequacao ao Sl vocé encontra em Kalid (KALID,
2021).

3 Conclusao

As nao-conformidades ao S| nos textos técnico-
cientificos, além da forma, também atingem o
conteldo das publicagdes, por exemplo, ao néo
expressar a incerteza do resultado de medicéo.
Contudo, o Sl tem orienta¢cdes claras, exemplos
ilustrativos e recomenda o GUM (BIPM et al., 2012)
para superar essas discrepancias.
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